LABORATORIUM TERMODYNAMIKI

POWIETRZNA SPREZARKOWA
POMPA CIEPLA

Przebieg ¢wiczenia:

1) Sprawdzi¢, czy zabezpieczenie jest w pozycji ,,OFF”.

2) Sprawdzié, czy termostat jest ustawiony na ,,0”.

3) Wigczy¢ watomierz, sprawdzi¢ baterie w urzgdzeniu.

4) Podlaczy¢ stanowisko do sieci 230V.

5) Wiaczy¢ zabezpieczenie — wigcznik w pozycje ,,ON”.

6) Sprawdzié, czy termometry dziataja.

7) Zapisa¢ temperaturg otoczenia.

8) Spisac temperatury poczatkowe.

9) Nastawi¢ pokretto termostatu w pozycji 3.

10) Dokonywa¢ pomiarow temperatury w komorze oraz na wlocie i wylocie z wymiennika ciepta w
odstepach 30 sekundowych.

11) Pomiary zestawi¢ w ponizszej tabeli.

12) Po samoczynnym wytaczeniu si¢ urzadzenia ustawic¢ pokretto termostatu w pozycji ,,0”.

13) Zapisa¢ najnizszg temperatur¢ w komorze i czas po jakim to nastgpito (urzadzenie cechuje si¢
pewna inercja, stad po wylaczeniu sprezarki temperatura w komorze nadal jeszcze spada przez
pewien czas).

14) Wykona¢ odpowiednie obliczenia:

1. Obliczanie ilo$ci ciepla odebranego z komory.

Ilo$¢ ciepta odebrana z komory w czasie calego ¢wiczenia:
Ty
Qx = f mC,dT
T,

gdzie:
Q —ilo$¢ odebranego ciepta [J],
m — masa powietrza w komorze [kg],
m = pV
p - srednia gestos¢ powietrza (1,2928 kg/m3)
V- objetos¢ komory [m°]
C, — cieplo wlasciwe powietrza [J/kgK] (1005 J/kgK)
T, — temperatura poczatkowa [K],
Tk — temperatura koncowa [K].
1kJ = 0,000277778 kWh
aby obliczy¢ moc pobrang z komory nalezy powyzsze rownanie podzieli¢ przez czas trwania
pomiaru w sekundach:
0

t

P

P moc [J/s=W]
t — czas pomiaru [s]
1kWh = 3600 kJ
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2. llos¢ energii elektrycznej dostarczonej przez sprezarke:

QE:=W*t

W —$rednia moc pobierana przez spr¢zarke ze wskazania watomierza [W=J/s]

(rednig moc nalezy obliczy¢ jako $rednig arytmetyczna odczytanych wskazan watomierza
podczas trwania pomiaru)

t - czas trwania pomiaru [h]

Qe — 1los¢ energii dostarczonej przez sprezarke [kWh]

3. Moc chwilowa powietrznego wymiennika ciepla

P=0278-G-c, p-AT  [W]
gdzie:
q — przeptyw powietrza w m%h — (dla zainstalowanego wentylatora z uwzglednieniem
strat na nieszczelnosci nalezy przyjmowa¢ q=59m?>/h)
Cp — cieplo wlasciwe powietrza — 1,005 kJ/kgK
p - gestos¢ powietrza — 1,205 kg/m3
AT — réznica temperatur na wejsciu 1 wyjsciu z wymiennika powietrznego [K]

. Ilo$¢ ciepla dostarczonego przez powietrzny wymiennik ciepla

e =Pt [

P — moc chwilowa [W]

t — czas jaki uptynat od poczatku pomiaru do chwili t, dla rd6znicy temperatur dla ktorej
liczona byta moc chwilowa

5. Calkowity wspélczynnik wydajnosci ukladu dla calego pomiaru:

cop = max

(ang. COP — coefficient of performance) — stosunek mocy grzewczej pompy do mocy zuzytej
przez sprezarke

Pmax — maksymalna moc uzyskana w powietrznym wymienniku ciepta [W]

Qe — moc sprezarki [W]

6. Nalezy wykonaé wykres zmian energii odebranej z komory w czasie trwania

¢wiczenia
Qi = mC,AT

AT = T,—T,
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7. Dodatkowo nalezy wykona¢ wykres zmiany wspolczynnika wydajnosci ukladu w
kazdym momencie wykonanego pomiaru — chwilowy COP.

_ mC,pﬂT
t.

Cx
AT = T;—T,

T; — temperatura w chwili pomiaru [K]
T, — temperatura poczatkowa [K]
tj — czas i-tego pomiaru [s]

Sprawno$¢ chwilowa:

P.
COP, =—— -100%

Qeli — warto$¢ mocy odczytana z watomierza w i-tym pomiarze

15) Podsumowaniem wykonanego ¢wiczenia oprocz wykresow powinny by¢ wnioski.
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Karta pomiarowa: Temperatura otoczenia T=... ... ... ...
T T T Wskazanie T T T Wskazanie
Numer Czast . Numer Czast .
: ! wlot wylot komory | watomierza . : wlot wylot komory | watomierza
pomiaru [min] K] (K] K] [W] pomiaru [min] K] (K] K] [W]

0 0 24 12
1 0,5 25 12,5
2 1 26 13
3 15 27 13,5
4 2 28 14
5 2,5 29 14,5
6 3 30 15
7 3,5 31 15,5
8 4 32 16
9 4,5 33 16,5
10 5 34 17
11 5,5 35 17,5
12 6 36 18
13 6,5 37 18,5
14 7 38 19
15 7,5 39 19,5
16 8 40 20
17 8,5 41 20,5
18 9 42 21
19 9,5 43 21,5
20 10 44 22
21 10,5 45 22,5
22 11 46 23
23 11,5 47 23,5
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