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1. Imie i nazwisko
Tomasz Wolszakiewicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

09.06.1992 r. - uzyskanie stopnia magistra inzyniera, Politechnika Warszawska,
Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej, praca pod kierunkiem prof.
dr hab. inz. Leona Gradonia Analiza metod wydzielania jednorodnych
frakcji aerozoli czastek niekulistych o réznych smuklosciach.

10.07.2001 r. - uzyskanie stopnia doktora nauk chemicznych w zakresie chemii, na
Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej, za rozprawe pt. Wiasnosci
fizykochemiczne  ukiadéw dwuskiadnikowych zawierajacych
nitroceluloze i zwigzek maloczasteczkowy, promotor prof. dr hab.
Andrzej Ksiazczak.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

1. Technolog Wydziatu Tréjpolifosforanu Sodu w Zaktadach Chemicznych
JAlwernia” 10.10.1992 - 10.04.1993.
2. Instytut Przemystu Organicznego; ul. Annopol 6, 03-236 Warszawa,
Kierownik Pracowni Badan Balistycznych w Pionkach
stanowisko: adiunkt
01.10.1993 do chwili obecnej

4. Osiagniecie wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.

nr 65,
poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagniecia naukowego
Badania balistyczne i wytrzymatosciowe stafych paliw rakietowych w aspekcie
prawidfowosci ich zaptonu oraz moZliwosci wystapienia sytuacfi awaryjnych pracy
silnikow rakietowych

b) autor, rok wydania, nazwa wydawnictwa

Tomasz Wolszakiewicz, IPO, Warszawa 2013, ISBN 978-83-914922-2-2
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c) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikéw wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

W pracy przeprowadzono analize danych eksperymentalnych i obliczeniowych
dotyczacych procesu zaptonu, spalania i badan wytrzymatosciowych statych paliw
rakietowych (SPR). Opisano i przeanalizowano wptyw obcigzen mechanicznych i
termicznych na proces zaptonu i spalania statych paliw rakietowych.

Kazdy ukfad pracujacy dzieki propagacji duzej ilosci gazéw o wysokich
parametrach, (a szczegdlnie takim ukfadem sa state paliwa rakietowe), wymaga
inicjacji procesu pracy. Musi zosta¢ przekroczona progowa wartos¢ temperatury
zaptonu powigzana réwniez ze zmiang cisnienia. Czas pracy stosowanych uktadéw
miotajacych (czy to w formie statych paliw rakietowych, czy jako réinego rodzaju
prochy strzelnicze jedno i dwubazowe), waha sie od utamka do kilkunastu sekund. Po
zainicjowaniu procesu spalania dochodzi do gwattownych reakcji egzotermicznych i
emisji gazéw o $cidle okreslonych parametrach i odpowiedniej ilodci. Proces spalania
statych paliw rakietowych jest uzalezniony od wilasciwosci fizykochemicznych
stanowigcych go komponentéw, jak réwniez od geometrii poczatkowej i czynnikéw
zewnetrznych (temperatura i cisnienie). Geometria jest dostosowywana do wymagan
aplikacyjnych konkretnego rozwigzania i dodatkowo moze by¢ modyfikowana przez
stosowanie lokalnych inhibitoréw powierzchni. Zainicjowany proces spalania jest
praktycznie procesem bez kontroli, a zmiany cisnienia i sity ciggu w czasie zalezg tylko
od warunkow poczatkowych. Moga sie jednak pojawi¢ zjawiska niekorzystne
powodujace niekontrolowany wzrost ciSnienia w komorze spalania podczas
nieprzewidywalnego wzrostu powierzchni palnej, co moze doprowadzi¢ to do tzw.
sytuacji awaryjnych. Przewidywanie powstawania tych sytuacji w potaczeniu ze
zmianami parametrow wytrzymatosciowych, a posrednio ze zmianami parametrow
balistycznych, sa istotnymi elementami przedstawionej monografii.

Obiektem badan byty dwie grupy statych paliw rakietowych: paliwa homogeniczne
i paliwa heterogeniczne. Zbadano i opisano zapton paliw rakietowych z udziatem
klasycznych zaptonnikow opartych na prochu czarnym oraz z zaptonem
pirogenicznym. W ramach badan zaptonu skonstruowano prototypowa aparature do
wyznaczania catkowitej energii emitowanej przez zaptonniki klasyczne i pirogeniczne.
Zbadano wptyw rodzaju stosowanego zaptonu na prace w obszarze stabilnym statych
paliw rakietowych, wykorzystywanych w uktadach aplikacyjnych takich jak:
gazogeneratory, uktady marszowe, startowe i sterujgce. Okreslono wplyw obcigzen
termicznych i mechanicznych o réznym interwale czasowym, na zmiany procesu
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spalania. W symulacjach numerycznych zastosowano analize dyskretng oparta na
metodach stochastycznych Monte Carlo.

Oméwienie osiagnietych wynikow

Niniejsza monografia stanowi podsumowanie 20-letniej pracy badawczej
prowadzonej przez autora w Pracowni Badan Balistycznych Instytutu Przemystu
Organicznego (IPO). Prowadzone prace dotyczyly gtdwnie badan balistycznych i
zmian wiasciwoéci mechanicznych statych paliw rakietowych, z uwzglednieniem
dtugoczasowego przechowywania w warunkach poligonowych i magazynowych.
Ciagty rozwdj techniki wojskowej wymusza dostosowanie istniejacych rozwigzan
konstrukcyjnych do wspédtczesnego pola walki. Szybki rozwdj techniki rakietowe;
pociaga za sobg koniecznoéé modernizagji istniejacych paliw i ciggte polepszanie
parametréow balistycznych, a takze zapewnienie dtuzszego okresu uzytecznosci
bojowej. Stosowanie wysokoenergetycznych dodatkéw o wysokich parametrach
detonacyjnych (typu CL-20, TNAZ) pozwala na zwigkszanie zasiggu gtowic bojowych
bez koniecznosci reorganizacji rakiet noénych. Trwajace na $wiecie i w kraju badania
nad nowymi paliwami rakietowymi, oprécz zwiekszenia ich sity ciggu, a co za tym
idzie zasiegu, ukierunkowane sa gtownie na materialy matowrazliwe na bodice
zewnetrzne (LOVA) i ekologiczne. Nowe materiaty wysokoenergetyczne, a w
szczegoélnoséci SPR wymagaja przeprowadzenia wielu pomiaréw przed rozpoczeciem
masowej produkcji i dopuszczeniem ich do uzytkowania. Musza zapewnial obok
wymagan balistycznych, takze normy bezpieczeristwa przechowywania i uzytkowania.
Przeprowadzone przez autora liczne proby i eksperymenty taczg w sobie wspdiny cel
- éwiadomy dobér sposobu badania nowych paliw rakietowych, pod katem badan
balistycznych i mechanicznych z uwzglednieniem metod numerycznych.

Pierwszy rozdziat obejmuje zagadnienia badan balistycznych, jako sposobu
wyznaczania liniowej szybkosci spalania i zastosowanie ich wynikéw w konkretnych
rozwiazaniach aplikacyjnych (w gotowych wyrobach). Oméwiono szczegdty realizadji
pomiaru liniowej szybkoséci spalania przy zastosowaniu bomby Crawforda i tzw.
silnikdw balistycznych. Przeprowadzono analize stosowanych katalizatorow liniowej
szybkosci palenia i przedstawiono wyniki zmian ciénienia w funkgji czasu dla
gotowych rozwigzah aplikacyjnych. Opisano sposoby inhibitowania powierzchni
paliwa oraz przedyskutowano wplyw ksztattu poczatkowego probki na liniowa
szybkosé¢ palenia réwniez z uwzglednieniem réznych definicji czasu spalania.

W rozdziale drugim przedstawiono koncepcje i wyniki obliczen gazodynamiki
wyplywu gazéw podczas spalania SPR, metodami dyskretnymi opartymi gtownie na
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metodzie Monte Carlo. Obliczenia zostaty zweryfikowane stacjonarnymi badaniami
balistycznymi, a jako uktad modelowy zastosowano gazogenerator prochowy. Autor
w ramach pracy w IPO, od wielu lat nadzoruje produkcje gazogeneratora
prochowego, ktéry ma zastosowanie w ukiadzie przeciwlotniczym GROM.
Uzupetnieniem tego rozdziatu byly obliczenia zachowan awaryjnych w ukfadzie
gazogeneratora prochowego, spowodowane‘ wadami samego paliwa, jak i wplywem
nieprzylegania inhibitora do paliwa.

Rozdziat trzeci jest poswiecony procesowi zaptonu SPR ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowania tzw. zaptonu pirogenicznego. Na swiecie od wielu
dziesiecioleci zaprzestano uzywania prochu czarnego do inigjagji pracy paliw
rakietowych, ze wzgledu na mata powtarzalno$¢ balistyczng i niekorzystne wzrosty
ciénienia. Autor prowadzit zakonczone sukcesem badania nad wykorzystaniem
tabletek pirogenicznych do zaptonu SPR. Skonstruowano prototypowsg aparature do
pomiaru efektow cieplnych podczas zaptonu tabletek pirogenicznych. Dzieki
zastosowaniu bardzo czutych czujnikéw (termorezystancyjnych) zarejestrowano
zmiane temperatury na powierzchni czujnika, a za pomocg autorskiego
oprogramowania wyznaczono strumien ciepfa i catkowite ciepto emitowane przez
tabletki. Skonstruowano nowe silniki do pomiaru zaptonu paliw homo- i
heterogenicznych o ksztatcie ptytki i rurki. Przeprowadzono pomiary zaptonu oraz
wyznaczono impulsy cisnienia w silnikach wypetnionych metalowg atrapg. Czasy pracy
tabletek miescity sie w zakresie od 0,25+0,56 s, a impulsy ciSnienia od 0,041+0,132
MPas. Praca paliw inicjowanych nowymi tabletkami byta stabilna i powtarzalna, a
uzywane w rozwigzaniach konstrukcyjnych tabletki B/KNO; charakteryzowaly sie
krétkim czasem (0,25 s) i impulsem ci$nienia (0,041+0,065 MPas). Najdtuzsze czasy
pracy uzyskano dla mieszanin Zr/KNO;3 a najwieksze impulsy ci$nienia dla mieszanin
Zr/KClIO4. Wedtug przeprowadzonej analizy optymalng mieszaning pirogeniczng jest
Zr/KNQOs o skfadzie 25/75 zapewniajacg dtugi czas pracy (0,55+0,65 s), duzg ilos¢
ciepta odebranego na poziomie 21 J/emA2 i impuls ciénienia zblizony do tabletek
B/KNOj. Sprawdzeniem wiarygodnosci i zasadnosci zastosowania takiego rozwigzania
byly balistyczne badania stacjonarne. Przeprowadzono badania zaptonu
wyprodukowanymi tabletkami paliw homo- i heterogenicznych o dwdch ksztattach
prébek (ptytka i walec).

W rozdziale czwartym monografii przedstawiono badania wytrzymatosciowe SPR
oraz przedyskutowano wplyw krétko i dlugoczasowych oddziatywan termicznych i
mechanicznych na zmiany wihasciwosci balistycznych. Opisano przyktadowe paliwo
homogeniczne i zmiany jego wiasciwosci balistycznych i mechanicznych po
wieloletnim okresie przechowywania. Opisano uktad do $ledzenia peknieé
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zachodzacych podczas badan niszczacych w maszynie wytrzymatosciowej INSTRON,
Dalsze prace nad rejestracja peknie¢ w SPR moga pozwoli¢ na opracowanie norm
branzowych, co utatwiloby biezaca identyfikacje wad strukturalnych SPR, nie zawsze
w sposéb miarodajny rozstrzygane poprzez badania R7G. Detekcja zmian w
strukturze SPR podczas jednoosiowego rozciggania lub Sciskania powinna w
przysztosci znacznie usprawnié przewidywania pojawienia sig¢ wad wewnetrznych przy
zatozonych obciazeniach termicznych i mechanicznych. Moze to mie¢ duze znacznie
poznawcze zwiaszcza w pofaczeniu z zaproponowanymi modelami konstytutywnymi.
Inspekcja optyczna obok metod nieinwazyjnych (R7G) jest metoda tanig i wygodna
do zastosowania w systemach produkcji ciaglej. Istotnym elementem wynikdw
uzyskanych w tym rozdziale jest uzyskanie zgodnych wartosci modutu Younga
dwoma roznymi metodami. Pierwsza metoda polegata na pomiarach
kalorymetrycznych DSC i zastosowaniu teorii Flory'ego i Rehnera w celu uzyskania
wartosci liczbowych pozwalajacych na przewidywanie zachowan mieszanin podczas
dtugoczasowego sktadowania. Druga metoda polegata na wyznaczeniu modutu
Younga bezpoérednio z badan wytrzymatosciowych. Mimo, ze pierwsza metoda
dotyczyta badan uktadow dwusktadnikowych (nitroceluloza +  zwigzek
matoczasteczkowy), to otrzymane wyniki dla paliw homogenicznych mozna uzna¢ za
bardzo interesujace i badania w tym kierunku za godne polecenia.

Wyniki uzyskane przez autora pracy, tacza w sobie zagadnienia na pierwszy rzut
oka odlegte od siebie: badania zaptonu, badania wytrzymatosciowe, podstawowe
badania balistyczne i symulacje numeryczne gazodynamiki badanych uktadéw. Dzigki
unifikacji, otrzymano wyniki taczace istotne elementy poruszanych probleméw.
Otrzymane wyniki badan energii emitowanej przez zaptonniki klasyczne i
pirogeniczne moga utatwi¢ odpowiedni dobér sposobu zaptonu dla nowo
projektowanych rozwigzan aplikacyjnych. Funkcjayiaczaca opisane zagadnienia byty
wyniki symulacji numerycznych, opisujgce zmiany temperatury, pedu i gestosci w
modelowym uktadzie bracy gazogeneratora prochowego oraz wyznaczeniu wptywu
nieciggtosci struktury paliw rakietowych na balistyke wewnetrzng badanych uktadow.
W pracy badawczej obok kreowanego eksperymentu i interpretacji uzyskanych
wynikéw, istotne sa réwniez badania natury numerycznej. Odpowiednio dobrane i
$wiadomie przeprowadzone symulacje czesto zastepuja pracochtonne i kosztowne
prace laboratoryjne i poligonowe.
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5. Oméwienie pozostatych osiagnieé naukowo - badawczych

5.1 Zainteresowania naukowe

Po ukonczeniu technikum energetycznego o specjalizacji energetyka cieplna w
Radomiu, rozpoczgtem studia na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej
Politechniki Warszawskiej. W roku 1992 obronitem prace magistersky, Anafiza metod
wydzielania jednorodnych frakcji aerozoli czastek niekulistych o roinych
smukitosciach, opiekunem pracy byt prof. dr hab. inz. Leon Gradon. Jesienig 1992
roku rozpoczgtem prace jako technolog wydziatu tréjpolifosforanu sodu w Zaktadach
Chemicznych w Alwerni.

Od pazdziernika 1993 roku do chwili obecnej pracuje w Instytucie Przemystu
Chemicznego w Warszawie, w pracowni zamiejscowej w Pionkach. W pierwszych
latach pracy, moje zainteresowania dotyczyly gtdéwnie prochéw dwubazowych do
broni matokalibrowej. Prowadzone z moim udziatem badania dotyczyly procesu
flegmatyzacji prochdw, a w szczegdinosci prochdow kulkowych. W roku 1994, rok po
rozpoczeciu pracy w IPO, otrzymatem zadanie wdrozenie systemu pomiarowego
ESAM (Electronic Signal Acquisition Module), do pomiaréw i rejestracji proceséw
spalania materiatéw wysokoenergetycznych. Do badan balistyki wewnetrznej prochu
uzywatem bomby manometrycznej o objetoici 200 c¢m®. Badania w bombie
manometrycznej pozwalaly na pomiar zmian ci$nienia w funkeji czasu, a dalsze
obliczenia umozliwity wyznaczanie takich parametréw jak, wzgledng site prochu i
kowolumenu.

W roku 1996 zostatem przeniesiony na stanowisko asystenta. W 1998 roku
rozpoczatem badania pod kierunkiem prof. dr. hab. Andrzeja Ksigzczaka na Wydziale
Chemii Politechniki Warszawskiej. W ramach badan zwigzanych z praca doktorska
zajmowatem sie oddziatywaniami zwigzkéw matoczgsteczkowych z nitroceluloza
wykorzystujgc do pracy gitdwnie kalorymetry skaningowe (DSC). Zwigzki
matoczasteczkowe takie jak 24-dinitrotoluen, 2,6-dinitrotoluen, difenyloamina, 2-
nitrodifenyloamina i 2,4,6-trinitrotoluen, majg za zadanie podnies¢ energetyke
prochdw, badz zapewni¢ wieksza stabilno$é¢ podczas wieloletniego przechowywania
gotowych wyrobéw lub poprawi¢ ich wilasciwosdci reologiczne. W roku 2001
obronitem prace doktorska Wiasnosci  fizykochemiczne uktadow
dwuskitadnikowych zawierajacych nitroceluloze i zwigzek mafoczgsteczkowy.

Od poczatku pracy w IPO uczestniczytem w pracach projektowych dotyczgcych
prochow wielobazowych i statych paliw rakietowych (GROM, PSS, Pelikan, PAC,
prochy kulkowe). W latach 1997-2000, bratem udziat, jako wykonawca, w realizacji
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trzyletniego projektu badawczo-rozwojowego finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych, Badanie i rozwdj nowoczesnych materialow wybuchowych
kruszacych, miotajacych i pirotechnicznych oraz podstaw technologii ich
wykonywania. W latach 2003-2005 bytem wspétautorem prac nad wdrozeniem do
produkgji krajowej NPRL — 70 z ZM ,Mesko” i ZPS ,Gamrat”. Wspodtpraca z norweska
firma NAMMO przyniosta efekt w postaci produkgji w/w produktu i uzyskaniem
patentu nr 207094 ,State paliwo rakietowe”, ktory jest obecnie wykorzystywany.

Od ponad dekady jestem gtéwnym wykonawcg i prowadze nadzér z ramienia IPO
nad produkcjg gazogeneratora prochowego dla ,Bumar Amunicja” S.A. Wieloletnie
badania w ktérych bratem czynny udziat, przyniosty oczekiwane wyniki w postaci
powtarzalnego procesu. Gazogenerator prochowy jest istotnym elementem opartym
na sktadzie paliwa homogenicznego, wchodzacym w sktad przeciwlotniczej rakiety
GROM. Powtarzalnosé parametrow balistycznych jest warunkiem koniecznym
zapewnienia odpowiednich przeplywéw gazdéw, uruchamiajgcych poktadowy
generator pradu zasilajgcy caty system rakietowy.

Wieloletnia wspétpraca z dr. hab. inz. Zbigniewem Walentg pozwolita mi na
opanowanie zaawansowanych metod obliczeniowych, a w szczegdlnosci
Bezposrednia Metode symulacji Monte Carlo. Zastosowane przeze mnie metody
obliczeniowe pozwolity mi na szczegbtowg analize numeryczng pierwszych sekund
pracy gazogeneratora prochowego, analize sytuacji awaryjnych tego systemu i
zaprojektowanie aparatury do wyznaczania energii emitowane] przez tabletki
pirogeniczne (Grant: 0041/8/T00/2008/34).

Od roku 2007 rozpoczatem wspdiprace z dr. hab. inz. Robertem Zalewskim, z
Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. Nasze
wspdine badania i wzajemne uzupetnianie réinych dziedzin wiedzy doprowadzity do
uzyskania wsparcia finansowego na realizacje badah zwigzanych ze zmianami
parametrow wytrzyma’rééciowych statych paliw rakietowych (projekt: N501 113136).

Kolejnym polem badawczym sa badania starzeniowe statych paliw rakietowych i
opracowanie metod pozwalajgcych na okreslenie resursy na kolejne lata uzytkowania
materiatdbw miotajacych. Pod moim kierownictwem prowadzone sa badania w
bombie manometrycznej, w balistycznych silnikach i na maszynie wytrzymatosciowej
INSTRON, do oceny zmian parametréw balistycznych.

Podsumowujgc moje osiagniecia badawczo-naukowe chciatbym podkreslic
wspoétautorstwo w 30 pracach naukowych (zatacznik 5 i 6) (w tym 15 z listy Web of
Science), a takze wygtoszenie 61 referatéw i prezentacji posterowych (zatgcznik 7).
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Na szczegdlne zaakcentowanie zastuguje ukazanie sie w 2012 roku monografii:
Bajkowski J, Szlitkus P, Wolszakiewicz T, Zalewski R, Modelowanie i badania
nieliniowych

wlasciwosci stalych paliw rakietowych, Wydawnictwo Naukowe Instytutu
Technologii i

Eksploatacji - PIB, Warszawa-Radom, ISBN 978-83-7789-090-5 (235 stron).

G) Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z
rokiem opublikowania: okoto 5,634

H) Liczba cytowani wedtug bazy Web of Science (WoS): 52
I) Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 5

5.2 Osiagniecia dydaktyczne

W latach 2001 - 2002 prowadzitem wyktady z katalizy chemicznej i zajecia
laboratoryjne z fizyki chemicznej, na Wydziale Materiatoznawstwa i Technologii
Obuwia Politechniki Radomskiej.

5.3. Wspélpraca z jednostkami naukowymi i przemystowymi
5.3.1 Wspétpraca z instytucjami zagranicznymi:

Udziat w opracowaniu technologii produkgji tadunku do NLPR-70 (Niekierowanego
Lotniczego Pocisku Rakietowego — 70 mm) i udziat we wdrozeniu w kooperacji z
ZM. ,MESKO” i NAMMO (Norwegia), 2000 ~ 2006.

5.3.2 Wspdtpraca z instytucjami krajowymi

e ZPS ,Gamrat’ w Jadle: badania zwigzane z wdrazaniem nowych materiatéw
miotajacych, nadzor nad produkeja ciast prochowych, badania zaptonu.

e Bumar ,Amunicja” jestem gtownym koordynatorem prac zwigzanych z
badaniami i produkcjg gazogeneratora prochowego.

e ZPS ,Pionki": nadzér nad produkcja ciast prochowych, badania pirostatyczne i
balistyczne.

o Instytut Technologii Eksploatacji — Radom. Efektem wspétpracy byt wspdlnie
realizowany Projekt Wieloletni (PW-004/ITE/02/2006), dotyczacy budowy
aparatury do monitorowania zmian strukturalnych podczas badan
wytrzymatosciowych w statych paliwach rakietowych.
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5.4 Pozostale osiagniecia

5.4.1 Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w
takich projektach

a) kierownictwo w projektach badawczych

1. Projekt:  0041/B/T00/2008/34,  Opracowanie  metody  otrzymywania
pirogenicznych tabletek zaptonowych do paliw rakietowych - kierownik
projektu (zakonczony w czerwcu 2011).

b) wykonawstwo projektéw badawczych

1. Projekt Badawczo - Rozwojowy: 019-12, Badanie i rozwdj nowoczesnych
materiatéw wybuchowych kruszacych, miotajacych i pirotechnicznych oraz
podstaw technologii ich wykonywania, 2000.

2. Projekt: TOSB 026 14, Termochemia i zmiany strukturalne ukfadow
dwusktadnikowych polimer + zwigzek matoczasteczkowy, 2000.

3. Projekt:3-T09B02127, Opracowanie technologii otrzymywania
wysokoenergetycznych ukiadow heterogenicznych zawierajgcych dodatki o
zmniefszonej wrazliwosci na bodzce zewnetrzne.

4. Projekt: MC-804300010, Badania nad otrzymywaniem heterogenicznych paliw
rakietowych modyfikowanych cyklopentadienylowymi i arenowymi zwigzkamj
metall przejsciowych.

5. Projekt Badawczo-Rozwojowy: 001/R/T00/2006/01, Technologia formowania
elementow napedowych metoda wyttaczania.

6. Program Wieloletni PW-004/ITE/02/2006, Aparatura badawczo-testowa do
wykrywania |  Sledzenia  proceséw  pekania w  materiatach
wysokoenergetycznych, Instytut Technologii Eksploatacji — PIB w Radomiy,
Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie, gtowny wykonawca z
ramienia IPO. .

7. Projekt: N501113136, Modelowanie badania nieliniowych wfasciwosci
mechanicznych statych paliw rakietowych w aspekcie ich parametrow
uzytkowych i balistycznych — wykonawca.

5.4.2 Autorstwo lub wspétautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan
zbiorowych, dokumentacji prac badawczych

zatacznik 8
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5.4.3 krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng;

1. Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej I stopnia zespotowa - " Za cykl prac
wnoszacych istotny wktad do rozwoju badan nad nieklasycznymi materiatami -
materiatami wysokoenergetycznymi”, 1 pazdziernik 2013.

2. Nagroda Rektora Politechniki Warszawskiej zespotowa I stopnia - "Za udziat w
pracach zespotu z Wydziatu Samochoddw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej za osiggniecia naukowe w roku 2012", 1 pazdziernik 2013.

5.4.5 udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism - nie dotyczy

5.4.6 cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
Naukowych — nie dotyczy

5.4.7 staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich

Staz naukowy — Politechnika Warszawska, Wydziat Chemii, Zaktad Materiatéw
Wysokoenergetycznych, 01.10.1999 — 30.06.2000 (9 miesiecy).

5.4.8 opieka naukowa nad doktorantami — nie dotyczy

5.4.9 autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projektowego,
konstrukcyjnego lub

Technologicznego — zatgcznik 8
5.4.10 petnione funkcje:

Od roku 2001 petnie funkcje kierownika Pracowni Badan Balistycznych w Pionkach -
zamiejscowej placdwki Instytutu Przemystu Organicznego w Warszawie.

5.4.11 inne osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki — nie dotyczy
5.4.12 recenzje publikacji

1. Materiaty Wysokoenergetyczne — wydawnictwo IPO - 1 recenzja
2. Central European Journal of Energetic Materials— 1 recenzja

Odznaczenia

» Brazowy medal za zastugi w dziedzinie rozwoju i umacniania obronnosci
Rzeczypospolitej Polskiej (2003)

e Srebrny medal za zastugi w dziedzinie rozwoju i umacniania obronnosci
Rzeczypospolitej Polskiej (2007)
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